KARTA PRZEDMIOTU (SYLABUS)

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu

UKEADY SENSORYCZNE POJAZDOW

Nazwa
przedmiotu

PEiIH/O/I/ST/B.20 VEHICLE SENSOR SYSTEMS
Jezyk wyktadowy Polski
Rok akademicki 2024/2025
Kierunek Pojazdy elektryczne i hybrydowe
w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki,

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry 4
Przynaleznos¢ do grupy zajec Grupa zajeé kierunkowych
Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin
Forma zajgc¢ zajec Liczba punktoéw ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, wymiar, Wyktad 15 [h]
punkty ECTS
Cwiczenia [h] 4 ECTS
Laboratorium 30 [h]

z profilem studidow

zwiqzany z prowadzong dziatalnoscig naukowq
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna do ktorej
przyporzgdkowany jest kierunek studiow

4 ECTS

Powigzanie przedmiotu L
Z uprawnieniami

stuzy zdobywaniu przez studenta kompetencji 4 ECTS
inzynierskich

z dyscypling

4 ECTS

Inzynieria mechaniczna

Forma nauczania

tradycyjna- zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na
odleglos¢

Wymagania wstepne

Zaliczone przedmioty: elektrotechnika i energoelektronika,
elektronika z elementami miernictwa

Jednostka prowadzaca

URad., Katedra Mechaniki Stosowanej i Mechatroniki

Koordynator

dr inz. Marek Stepniewski

Adres strony internetowej pjo

http://wm.uniwersytetradom.pl

Adres e-mail, telefon koordynatora

m.stepniewski@uthrad.pl (48) 361-76-47



http://wm.uniwersytetradom.pl/
mailto:m.stepniewski@uthrad.pl

EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC DYDAKTYCZNYCH,

WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

C1 —poznanie zjawisk wykorzystywanych do pomiaru wielkosci
elektrycznych 1 nieelektrycznych za pomoca czujnikow
stosowanych w pojazdach

C2 — pomiar parametrow czujnikéw i ich wplyw na dziatanie
silnika elektrycznego i spalinowego w pojezdzie

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sg powigzane z prowadzonymi badaniami

naukowymi.

Tres¢ wykladow:

1. Wiadomosci wstepne o uktadach sensorycznych w pojazdach
elektrycznych i hybrydowych (1h).

2. Pomiar napigcia i pradu elektrycznego w pojazdach
elektrycznych i ich systemach zasilania (1h).

3. Pzetworniki mocy i energii oraz uktady pomiarowe dla

przebiegdw DC i AC (2h).

. Czujniki temperatury cieczy i gazu (1h)

. Czujniki ci$nienia. Pomiar przyspieszenia i pozycji (2h).

. Czujniki predkosci obrotowej i kata obrotu (2h).

. Czujniki sity i momentu obrotowego (2h).

. Czujniki $wiatlowodowe i optyczne (2h).

. Inne czujniki wykorzystywane w systemach wspomagania
jazdy samochoddéw elektrycznych i hybrydowych (1h).
10.Trendy rozwojowe czujnikow samochodowych. Stopien

integracji, czujniki inteligentne.
Tres$¢ laboratorium:

1. Omoéwienie przepisow BHP podczas ¢wiczen
laboratoryjnych prowadzonych na samochodzie
hybrydowym (1h).

2. Wpybrane czujniki rezystancyjne (3h):

- temperatury - termistory)

- polozenia (potencjometryczne)

- ci$nienia

3.  Wybrane czujniki wykorzystujace zjawisko indukcji (3h):

- predkosci obrotowej kot,

- potozenia watu korbowego

- przemieszczenia

4. Wybrane czujniki wykorzystujace efekt pojemnosciowy
(elektrostatyczny, wytwarzanie tadunku) (3h):

- przyspieszenia,

- wilgotnosci

- poziomu paliwa, jakosci oleju

- obrotu

- ci$nienia

5. Wybrane czujniki wykorzystujace efekt wytwarzanie
fadunku (3h):

- spalania stukowego
- poduszek powietrznych
- obrotu

6. Wybrane czujniki wytwarzajace napigcie, efekty
galwaniczne (6h):

- predkosci obrotowej kota i silnika, czujnik przyspieszenia,
rozpoznawania zajecia miejsca w fotelu, dzwignia
przyspieszania tzw. czujnik Halla

- skretu w uktadzie kierowniczym,

- sonda lambda

7.  Wybrane czujniki wykorzystujace zjawisko

fotoelektryczne — swiatlowody (6h):
- diody ledowe
- fotoogniwa,
- fotodiody

O 03N L

- fototranzystory




8. Czujnik wykorzystujacy zjawisko cieplne (termiczne)
(3h):
- masowy przeplywomierz powietrza HFM
9. Wybrane czujniki wykorzystujace rozchodzenie si¢ fali:
(3h)
- parkowania
- odlegtosci
- lidar
10. Inne wybrane czujniki stosowane w we wspotczesnych
samochodach elektrycznych i hybrydowych (3h).
10. Rejestracja sygnatow pomiarowych wybranych czujnikéw
na pracujacym samochodzie(5h).
11. Diagnostyka wybranych czujnikéw w samochodzie
hybrydowym (5h).
12. Zaliczenie laboratorium (1h).

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

metody podajqce (wyktad z wykorzystaniem technik
multimedialnych z elementami dyskusji),
metody praktyczne (pokaz, ¢wiczenia analityczne)

Rygor zaliczenia, kryteria oceny osiggnietych
efektow uczenia si¢, sposob obliczania oceny

koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.

Wyktad — na podstawie pisemnego kolokwium.
Laboratorium — uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
sprawozdan. Uzyskanie co najmniej 60% punktow z kolokwium.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow kierunkowych i formy Metody weryfikacji efektow
zajed uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢ dla .
Numer przedmiotu (PEU) Klerunkowy Forma Metody
efektu s . . efekt uczenia o . .
. Student, ktory zaliczyt przedmiot . Forma zajg¢ | weryfikacji sprawdzania
uczenia . . . si¢ o :
. (W) zna i rozumie/ (U) potrafi /(K) jest (zaliczen) 10ceny
sie \ i (KEU)
gotow do:
Zna budowe i wlasciwosci metrologiczne
przetwornikéw i uktadow pomiarowych K WG04 Zaliczenie na
Wi stosowanych w pojazdach elektrycznych K WGO08 Wyktad Kolokwium ocen
w pomiarach wielkosci elektrycznych i ¢
nieelektrycznych
Posiada wiedze w zakresie techniki
pomiarowej, zna i rozumie metody . .
W2  |pomiaru wielkosci elektrycznych i K_WG02 Wyktad Kolokwium Zaliczenie na
. K WGl11 oceng
nieelektrycznych stosowanych w
pojazdach i ich systemach zasilania
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i
metody dziatania czujnikow i ukladow
pomiarowych do projektowania i doboru Cwiczenia Kolokwium Zaliczenie na
Ul . . K UW02 .
uktadow pomiarowych - laboratoryjne | sprawozdane oceng
wykorzystywanych w pojazdach
elektrycznych
Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i
metody dziatania czujnikow i ukladow )
w2 pomiarowych do projektowania i doboru K UWO03 Cwiczenia Kolokwium Zaliczenie na
ukfadéw pomiarowych K UWO05 laboratoryjne | sprawozdane oceng
wykorzystywanych w pojazdach
elektrycznych
Potrafi wspoldziataé i pracowa¢ w grupie,
PIZYJImuac W nie) rozne .role, potraﬁ K KKO1 Cwiczenia Kolokwium Zaliczenie na
Kl odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace - .
NS , Lt K KO03 laboratoryjne | sprawozdane oceng
realizacji okre§lonego celu przez siebie -
lub innych
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7. Zeszyty BOSCH

Eal ol

Naktad pracy studenta potrzebny do osiagniecia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywno$¢ Inne godz. nauczyciela- Zajecia
kontaktowe praca wiasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaaxty
(ZBN)

Udziat w wyktadach/éwiczeniach/laboratorium X X 45 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wykladow/¢wicz/lab X 35 [h] x
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 18 [h]
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 2 [h])/ 0,1 ECTS | 53 [h])/2,1 ECTS | 45 [h]/ 1,8 ECTS
Punkty ECTS za przedmiot 100 [h] / 4 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentdow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych,
okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje sie
odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.

Szczegblowe zasady 1 formy wsparcia studentdw ze szczegdlnymi potrzebami: w tym z
niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zaje¢, zaliczen i egzaminow okre§lono w: Regulaminie
Studiéw, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztalcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




